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 ج 

 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 9356شاده در د  مااه   قانون تقویت و توسعه نظاا  اساتاندارد ، ابالا     9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا ارشناسان سازمان، صااحب کب از کمر یفن  ها ونیسیمکها  مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

،  دیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح آگاه و مرتبط انجا  می  و اقتصاد  دی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  کننادگان، مصار   کدیفاع، شاامت تول  صااحبان حاو و ن   ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجار  است کاه از مشاار    فناور

س یناو  شیشاود. پا  دولتی حاصات مای  و غیر یدولت  ها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما    ها ونیسیمک  نفع و اعضا به مراجع ذ یایران برا  نظرخواه یمل  استانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در یها و پنظر

 شود.یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   ایاران چاا  و منتشار مای     یملا ب، باه عناوان اساتاندارد    یرصور  تصاو و د یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مرباوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9ایران شمارۀ  یملرا   استاندارد مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیشود به تصو یت مکیاستاندارد ایران تش یمله در سازمان ک

(ISO)استاندارد  یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاستاندارد ا یملازمان س
 2(IECالمللی الکتروتکنیاک )  ، کمیسیون بین9

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 3

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا     هاا   ازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   یمل  ان استانداردهیکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیر  می بهره یالملل نیب  جهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم  ها شرفتیپ

لامت کنندگان، حفظ سا  ت از مصر یشده در قانون، برا  حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا   ، اجارا  و اقتصااد  یطا یمح سات یت محصاوت  و ملاحظاا  ز  یا فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم  فرد یمنیو ا

  ایران را برا  محصوت  تولید  داخت کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورا  عاالی اساتاندارد، اجباار    یملاستانداردها  

و  یصاادرات   اتهاا کاساتاندارد    شاور، اجارا  کمحصاوت     بارا  یالمللا  نیبا   هاا تواند به منظور حفظ بازاریکند. سازمان م

ها و مؤسسا  فعاا  در   نندگان از خدما  سازمانک نان بخشیدن به استفادهین برا  اطمیکند. همچن  آن را اجبار  بند درجه

هاا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریها  مدسیستم یگواه و صدور  زی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان نیاستاندارد ا یملمراکز واسنجی )کالیبراسیون( وسایت سنجش، سازمان 

هاا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

  اربردکا قا  یار فلزا  گرانبها و انجا  تحقین عییت سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 ن سازمان است.یف ایایران از دیگر وظا یمل  سطح استانداردها  ارتقا  برا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «بآبه روش افشانه های ثابت اطفاء حریق الزامات سامانه -صنعت نفت»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 پور، اردوانفرزین

 ، ایمنی و محیط زیست(بهداشت)کارشناسی ارشد مدیریت 

شرکت پلیمار    ،نشانی، پدافندغیرعامت و مدیریت بحرانمدیر آتش

 آریاساسو 
  

  دبیر:

 مجدآباد  فراهانی، شهرزاد 

 (یاییصنایع شیم -)کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

 ها  نفتیشرکت ملی پخش فرآورده ی،نشانآتشارشد کارشناس 

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 احسنی، مریم  

 ، ایمنی و محیط زیست(بهداشت)کارشناسی ارشد مدیریت 

 -زیست بهداشت، ایمنی، محیط، اداره کت ایمنی کارشناس ارشد

 وزار  نفت
  

 اصغرپور، محمد

 ارشد مهندسی محیط زیست()کارشناسی 

 -زیسات  کارشناس ارشد ایمنی، اداره کت بهداشت، ایمنی، محیط

 وزار  نفت

  

 احمد ، شهرا 

 )کارشناسی ارشد مدیریت کسب و کار(

 نشااانی، اداره کاات بهداشاات، ایمناای،    معاااون ایمناای و آتااش  

 وزار  نفت -زیست محیط
  

 بهمنی، نیما

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

  شرکت پاتیش نفت بندرعباس ،نشانیس آتشکارشنا

 
  

 تفویضی، البرز

ترمودینامیااک و  -)کارشناساای ارشااد مهندساای شاایمی  

 سینیتیک(

  شرکت نارفو  کار ،معاون فنی و مهندسی

  

 وند، گلناز حبیب

گاارایش فاارآور  و  -)کارشناساای ارشااد مهندساای شاایمی

 انتقا  گاز(

 مشاور چگالش شرکت مهندسین ،کارشناس ایمنی فرآیند

  

 رحیمی، ساتر 

 جوشکار ( -مواد)کارشناسی ارشد مهندسی 

ها  نفتای  شرکت ملی پخش فرآورده ،نشانیرئیس ایمنی و آتش

 منطقه البرز 
  

 ستاره، هاشم  

 محیط زیست( -مدیریت)دکتر  

 دانشگاه صنعت نفت دانشکده آبادان ،هیئت علمیعضو 
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(  اعضا:

 صادقی، احسان

 سی شیمی()کارشناسی مهند
 شرکت مهندسی دریاپات انرژ  ،مهندس ارشد ایمنی

 فیروز ، آرین

 (پتروشیمی-)کارشناسی مهندسی شیمی

شرکت نفات ساتاره    ،ها و ایمنی فرایندمهندس ارشد فرایند طرح

 خلیج فارس
  

 قاسمی اصفهانی، شهرا 

 تبدیت انرژ ( -ناسی ارشد مهندسی مکانیک)کارش

شرکت ملی مهندسای و سااختمان نفات     ،رئیس مهندسی ایمنی

 ایران
  

 زهتاب، رضا ملک

 (ساخت و تولید -)کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

، زیساات و پدافنااد غیرعاماات معاااون بهداشاات، ایمناای، محاایط 

 پژوهشگاه صنعت نفت
  

 موسویون، علی

 ی ایمنی و بازرسی فنی()کارشناسی مهندس

شارکت   ،زیست و پدافند غیرعامات رئیس بهداشت، ایمنی، محیط

 پتروشیمی بندراما 
  

 قرا، فرشتهموتیی

 فیزیک()کارشناسی ارشد شیمی

شرکت توسعه پاتیشی  ،زیستسرپرست بهداشت، ایمنی، محیط

 پیشگامان سیرا 
  

 پور، مسعودنبی

 )کارشناسی ایمنی و حفاظت کار(

 باشرکت فر ،مهندس ایمنی

  

 هرمزد ، شهرزاد

 (بیوتکنولوژ  -)کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

شارکت  ، نشاانی هاا  ایمنای و آتاش   مهندس ارشد طراح سیستم

 نارگان
  

 ویراستار:
 

 ابراهیم، الها  

 )کارشناسی شیمی کاربرد (

پژوهشاگاه   ،کارشناس مسئو  گروه پژوهشی پتروشیمی و پلیمار 

 ارداستاند
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   گفتار پیش

ناویس آن در  کاه پایش  « ابت اطفاء حریو به روش افشاانه آب ها  ثسامانهالزاما   -صنعت نفت»استاندارد 

اجلاسایه کمیتاۀ ملای     دویسات و بیسات و هشاتمین   ها  مربوط تهیه و تدوین شاده اسات، در   کمیسیون

تصویب شد. اینک این استاندارد به استناد بناد   99/85/9589ها  نفتی مورخ استاندارد تجهیزا  و فرآورده

، به عنوان استاندارد ملی ایران 9356شده در د  ماه ن تقویت و توسعه نظا  استاندارد، ابلا قانو 9یک مادۀ 

 شود. منتشر می

سااختار و شایوۀ    -)استانداردها  ملی ایران 9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهانی در زمیناۀ   و پیشرفت شوند. برا  حفظ همگامی و هماهنگی با تحوت نگارش( تدوین می

ها  ملی ایران در صور  لزو  تجدیدنظر خواهند شد و هر پیشنهاد  کاه  صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

توجه قارار  ها  مربوط مورد برا  اصلاح و تکمیت این استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدیدنظر در کمیسیون

 واره از آخرین تجدیدنظر استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.بنابراین، باید همخواهد گرفت. 

 و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  منبع و مأخذ  که برا  تهیه

API RP 2030: 2014, Application of fixed water spray systems for fire protection in the 

petroleum and petrochemical industries 
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 های ثابت اطفاءحریق به روش افشانه آبالزامات سامانه -صنعت نفت

 هدف و دامنۀ کاربرد ۱

هاا و  منظاور حفاظات از ساازه   باه  9هد  از تدوین این استاندارد، تعیین الزاما  طراحای ساامانه افشاانه آب   

هاا و    صنعت نفت در برابر آسایب ساز  سیات  هیدروکربنی در تأسیسایند  و مخازن ذخیرهاتجهیزا  فر

خطرا  ناشی از حریو و کنتر  حریو، محافظت در برابر تشعشعا  ناشی از حریو و در برخی ماوارد اطفااء   

 حریو است.

 این استاندارد برا  موارد زیر کاربرد دارد:

ارا  قابلیت شیمیایی که محتویا  آن د برا  تجهیزا  حاو  موادحریو ها  حفاظت از سامانهطراحی  -الف

بناد   بر اساس تقسیم 3یا  2پذیر  با آب )معاد  درجه خطر واکنش دیستندهی شدید با آب نواکنش

  ؛(NFPA 704استاندارد 

 ؛ها  تجهیزا ها  حفاظت از حریو سازهسامانهطراحی  -ب

 این استاندارد برا  موارد زیر کاربرد ندارد:

 ؛ها  افشانه آبا  تعمیراتی سامانههو نگهداشت تجهیزا  و برنامه آزمون -الف

 پیوستها  فورانی به حریو ضوابطیا  بیشتر در مورد ملاحظا  و ئ)برا  جز 2ها  فورانیحریو اطفاء -ب

C   استانداردAPI RP 2218 )مراجعه کنید.  

 مراجع الزامی ۲

ها ارجاع داده شده اسات.  صور  الزامی به آن در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

ها  بعاد  آن  تجدیادنظر هاا و  هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتی در

ها ارجاع داده شده است، آن آور نیست. در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار بهبرا  این استاندارد الزا 

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الزا هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنظر و 

 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الزامی است:

2-1 NFPA 13: 2022, Standard for the installation of sprinkler systems 

2-2 NFPA 15: 2022, standard for water spray fixed systems for fire protection in petroleum 

and petrochemical industries 

                                                 

1- Water spray 

2- Jet fire 
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2-3 API Publ 2510A(R2015): 1996, Fire-protection considerations for the design and 

operation of liquefied petroleum gas (LPG) storage facilities 

2-4 API Std 2510: 2020, Design and construction of LPG installations 

2-5 NFPA 214: 2021, Standard on water-cooling towers 

2-6 NFPA 850: 2020, Recommended practice for fire protection for electric generating 

plants and high voltage direct current converter stations 

2-7 IPS-E-PI-240: 1996, Engineering standard for plant piping systems 

در برابار   رفعاا  یحفاظت غ الزاما  -صنعت نفت ، 9582: سا  23693استاندارد ملی ایران شماره     ۲-8

 آتش

 و تعاریف اصطلاحات ۶

 رود:کار میتعاریف زیر بهبا در این استاندارد، اصطلاحا  

۶-۱  

 آب افشانه سامانه

water spray system 

ها  افشانه نشانی متصت بوده و مجهز به ناز که به شبکه آب آتشاست ر یا دستی ثابت خودکا سامانه

 کند.هستند که آب را با نرخ جریان موردنظر و خروجی مشخصی به ناحیه تحت پوشش توزیع می

۶-۲  

 قیحر کنترل

control of burning 

شده ناشی از حریو در منبع منظور کاهش نرخ سوختن و گرما  آزاد ها  افشانه آب بهسامانهاستفاده از 

 طور کامت اطفا شود.طور کامت به اتما  برسد یا حریو به، تا زمانی که منبع سوخت بهآنحریو یا سطح 

۶-۶  

 قیحر معرض در زاتیتجه

exposed equipment 

 غیر از تجهیز تحت حفاظت( قرار دارند.تجهیز دیگر )بهحریو ها  ناشی از تجهیزاتی که در معرض آسیب

۶-۰  

 قیحر معرض در یریقرارگ ظتحفا

exposure protection 
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ها و تجهیزاتی که در منظور محدودساز  دما  سطح بر رو  سازهجذب حرار  از طریو افشانه آب به

ها  ناشی از آن را صور  مستقیم یا تشعشا  ناشی از حریو( قرار دارند تا حد  که آسیبمعرض حریو )به

 لوگیر  کند.ج سامانهکاهش داده و از تخریب 

۶-5  

 پاشش نرخ

application rate 

 نرخ پاشش برحسبگیر  شده به تجهیز در واحد سطح است. واحد اندازهنشانی پاششمیزان جریان آب آتش

lpm/m
 است. 2

۶-۳  

  کردنقیضدحر

fireproofing 

   حفاظتبرا ،مقاومت در برابر حریودرجه مناسب با و یا بکارگیر  مواد   مواد مند  شامتفرآیند نظا 

 است. هاو سازه از اتصات  و تجهیزا  )غیرفعا (

۶-7  

  پاشش آبتحت  هیناح

rundown coverage 

تیه نازکی از آب محافظ )اطفاءحریو( که از طریو نیرو  جاذبه از یا  ءغشاهایی از تجهیز است که با بخش

 یابد.آن جریان میها( به نواحی پایینی ها  باتیی تجهیز )مانند ظرو  فرایند  یا برجبخش

۶-8  

 لوتیپا ۱بارنده

pilot sprinkler 

ساز  شیر فعا برا   3آشکارسازعنوان یک ثابت که به دما 2ستاتیکایا تجهیز رهایش ترموخودکار بارنده یک 

 شود. کار برده میهبه روش هیدرولیکی یا پنوماتیکی ب سامانه

۶-9  

 پذیرمایعات اشتعال

flammable liquid 

                                                 

1- Sprinkler  

2- Termostatic  

3- Detector  
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 است. C 4/39از  آنها کمتر 9که نقطه اشتعا  مواد شیمیایی

۶-۱۴  

 پذیرمایعات احتراق

combustible liquid 

 است. C 3/53و  C 4/39مواد شیمیایی که نقطه اشتعا  آنها بین 

 های افشانه آب سامانهکاربردهای  ۰

 محافظت در برابر قرارگیری در معرض حریق ۰-۱

تجهیزا  مجاور است. در حریو تجهیز تحت پوشش در برابر  افشانه آب، محافظت از سامانهترین کارکرد رایج

ها  گرماایی ناشای از قارار گارفتن در معارض      این کارکرد، هد  اصلی محافظت از تجهیزا  در برابر تنش

 و احتراق تجهیز تحت پوشش است.  پذیراشتعا اجزا   حریوهمرفتی و پیشگیر  از ، گرما  تابشی

 کنترل حریق ۰-۲

ها  افشانه آب استفاده کرد. در این کارکرد با پاشش آب رو  سامانهاز توان مینیز ریو برا  هد  کنتر  ح

شعله یا سطحی که دچار حریو شده است، میزان گرمایی که در نزدیکی منبع حریو وجود دارد جذب شاده  

اصات  شد  شعله و همچنین محدود کردن مقدار گرما  آزاد شده، کنتار  حریاو ح  ، و با کاهش تولید بخار

 .شودمی

 اطفاءحریق ۰-۶

، ماایع  پاذیر حریو با استفاده از روش افشانه آب معموتً در موارد  که مااده ساوختنی، جاماد احتاراق    اطفاء

بات باشد، بسیار موثر است. با این حا  در هر سناریو بایاد خصوصایا     محلو  در آب یا مایع با نقطه اشتعا 

دهی شدید ماده سوختنی با ویژه امکان واکنشبا این روش به فیزیکی سوخت و خطرا  مربوط به اطفاءحریو

 دقت ارزیابی شود. بهآب، 

 نرخ های پاشش آب 5

 کلیات 5-۱

 

                                                 

1- Flash point  
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 شاده تعیاین  9در جادو   خاا    زا یکارکردها  سامانه افشانه آب و تجه  پاشش برا  هانرخ 5-۱-۱

 عناوان باه . کارد  اساتفاده  سامانه یطراح  برا آب پاشش نرخ نیچند از توانیم آب، افشانه سامانه در. است

  هاا پما   از یگروه حفاظت همزمان طوربه که شود یطراح  اگونهبه تواندیم آب افشانه سامانه کی مثا 

 نارخ )باا   هاا آن مجاور  هاسازه و هاکابت ینیس از حفاظت و( ویحر کنتر   برا آب پاشش نرخ)با   ندایفر

 .دهد پوشش را( ویحر از یناش تشعشعا  برابر در محافظت  برا مناسب آب پاشش

 در گارفتن  قارار  از)حفاظات   هاد   ساه  هار   برا یعموم مناطو یدهپوشش و حفاظت طیشرا 5-۱-۲

 .شده است ارائه 2-9در زیربند ( ویحر ءاطفا و کنتر  و،یحر معرض

 . شده است ارائه 3-9در زیربند مورد حفاظت   هاسازه ای زا یتجه اساس بر حفاظت الزاما  5-۱-۶

 های در معرض حریقپاشش آب برای محیط نرخ -۱جدول 

lpm/m) نرخ پاشش آب
 موارد (2

 یکل و یعموم یها حفاظت یبرا پاشش نرخ

 حفاظت عمومی 2/98تا  9/5

 قیحر کنترل یبرا پاشش نرخ

 متغیر )بر اساس سناریوها  مختلف( 5/28

  قیحر ءاطفا یبرا پاشش نرخ

 پذیراحتراقجامدا   2/92تا  9/6

 پذیراحتراقمایعا   5/28ا ت 6/95

 پذیراشتعا مایعا   پذیر نیستامکان

 قیحر معرض در یهاسازه و زاتیتجه حفاظت یبرا پاشش نرخ

 ها  هوا خنک مبد  2/98

 وردهامخازن اتمسفر  ذخیره فر 9/5

5/28 

2/98 

2/92 

 کمپرسورها  حاو  فراورده

 صور  کلیبه

 هادر ساختمان

 کنندهها  خنکبرج 5/28تا  9/6

 سکو بارگیر  گاز مایع 2/98

   الکتریکیموتورها 2/98

 ( کابت روباز 9مجرا ) ها/ محت عبورسینی 9/92

 

 9/5تا  8 

 2/98تا  9/6

 5/28حداقت 

 فشارساز  تحتمخازن ذخیره

 در معرض حرار  تابشی حریو

 ها  غیرفورانی حریو

 ها  فورانیحریو

 یند آها  فرو سازهها ساختمان 
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 دهی مناطق عمومیپوشش 5-۲

 حفاظت قرارگیری در معرض حریق 5-۲-۱

 اسات،  آب افشاانه  ساامانه  یطراح یاصل هد  ویحر معرض در  ریقرارگ حفاظت کهیدرحالت 5-۲-۱-۱

از گرما  یتجهیز ناش 9شکست از که  اگونهبه ؛ردیپذیم صور  سازه ای زیتجه  رو میمستق طوربه آب پاشش

 کند.   ریجلوگ ،پذیراشتعا   در اجزا ویایجاد حر ای

lpm/m نیب باید آب پاشش نرخ یکلطوربه 5-۲-۱-۲
lpm/m تاا  9/5 2

 ایان  .شاود  گرفتاه  نظار  در 2/98 2

lpm/mساس تجربه و با لحاظ امیزان نرخ پاشش بر 
 .فتاه شاده اسات   ربه عنوان ضریب ایمنی در نظار گ  2 2

 ییمجااز و کاارا    سرعت انتقا  حارار ، حاداکثر دماا   به ،در این محدوده ازیموردن پاشش نرخ دقیو تعیین

 دارد.  یبستگ ،آب وسیلهبهجذب گرما 

  اجازا  و فشاار تحت ظرو  مانند تنش تحت  دفوت سطوح از حفاظت  برا پاشش نرخ زانیم 5-۲-۱-۶

lpm/m حداقتباید  3ظرو   هاهیمانند پا 2بار کنندهتحمت  اسازه
 در نظر گرفته شود. 2/98 2

و مخاازن و ظارو     5رباربریغ ا سازه  اجزا جمله از بار بدون  فوتد سطوح از محافظت  برا 5-۲-۱-۰

lpm/mحداقت باید نرخ پاشش  ، اتمسفر
 جاذب   برا نرخ نیا از توانیم نیرفته شود. همچندر نظر گ 9/5 2

 .کرد استفاده زین ویحر از حاصت یتابش  گرما

 کنترل حریق 5-۲-۲

شاعله،    پاشاش آب رو  .کرد کنتر  شعله  رو آب افشانه از استفاده با توانیم را حریو شد  5-۲-۲-۱

به کاهش سارعت   منجر نیاطرا  را کاهش داده و همچن طیو همرفتی آزاد شده به مح یتابش  گرما زانیم

                                                 

1- Failure 

2- Load-bearing structural members 

3- Vessel legs/ skirts 

4- Non-load bearing steel surfaces 

2/92 

9/6  

 اصلی

 مکمت

 هابرجها و فشار، مبد ظرو  تحت 2/98

 هاپم  5/28

 رهااتوترنسفورم 2/98

 

2/98 

2/92  

 هاتوربین

 عمومی

 هادر ساختمان
1- Conduit 



 ۱۰۴۱)چاپ اول(: سال  ۲۶۱۳۲استاندارد ملی ایران شمارۀ 

9 

 کاه  یماواقع   بارا  معماوتً  افشاانه  یحفااظت  سامانه نصب. شودیم زیجذب گرما ن ویواکنش سوختن از طر

 .شود گرفته نظر در باید ،دارد وجود کمپرسورها ها،پم حریو  مانند 9 بعدسه حریو وقوع احتما 

lpm/mباید حداقت  ویپاشش آب با هد  کنتر  حر نرخ 5-۲-۲-۲
 ه شود.در نظر گرفت 5/28 2

 حااو   کاه  تجهیزاتای  ریساا  و کمپرساورها  ها،پم  در آب افشانه سامانه با ویحر کنتر  برا  5-۲-۲-۶

lpm/mنرخ پاشش آب حداقت  باباید هستند  پذیراشتعا   گازها و بخارا  ای عا یما
در نظار گرفتاه    5/28 2

 .دهد پوشش را زا یهتج یبحران  هاقسمت ریسا و بند آب اجزا  ها،شفت بایدآب  میشود. پاشش مستق

و  پاذیر اشاتعا    عاا یماها  ناشی از نشات و ریازش   حریو کنتر   برا آب افشانه  هاسامانه 5-۲-۲-۰

lpm/mنرخ پاشش حداقت  با دیبا پذیراحتراق
 تحت حفاظت در نظر گرفته شود. هیدر ناح 2/92 2

 اطفاء حریق 5-۲-۶

 مانناد  پاذیر احتاراق  جاماد  مواد شامت معموتً باشد، یطراح یاصل هد  ویحرطفاءا که موارد 5-۲-۶-۱

 است.  این تجهیزا  2محرکه  روهاین و پذیراحتراق  هاتسمه با نقاله تسمه کابت،

 سامانه  و انتخاب اجزا ویدر حر ریسوخت درگ تیکاربرد به ماه نینرخ پاشش آب در ا زانیم 5-۲-۶-۲

lpm/m حداقتباید دارد و  یبستگ
 .شود گرفته نظر در 29/6

 ایا  C 68 اشاتعا   نقطاه  باا  آب در رمحلاو  یغ و هیا تجز رقابتیغ پذیراحتراق  هادروکربنیه 5-۲-۶-۶

ثابات افشاانه آب    ساامانه اطفا شوند. نرخ پاشش  خود اشتعا  نقطه ریز تا عیما کردنخنک با تواندیم شتریب

lpm/mحداقت  عیبه نوع ما توجه با بایدکاربرد  نیا  برا
 در نظر گرفته شود. 2/98 2

  هاا وبیا ت و ویعاا   دارا  هاا کابت و هامیس کابت،  هاینیس به ربوطم یلیالزاما  تکم  برا 5-۲-۶-۰

 مراجعه شود. ۶-الی ب ۱-ب وستیبه پ  رفلزیغ

 هاحفاظت از تجهیزات و سازه 5-۶

 هاپمپ 5-۶-۱

افشانه آب ثابت برا  پم  در نظار گرفتاه    سامانهباید  ،در صور  وجود یکی از چهار شرط زیر 5-۶-۱-۱

 شود:

1A ها  محتو  سیا  با کلاسپم  -۱
 ؛3

                                                 

1- Three dimensional fire 

2- Drive unit 

 باشد. C 4/39و نقطه جوش آن زیر  C 4/22شامت هر مایعی است که نقطه اشتعا  آن زیر  1Aکلاس سیات   - 3
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)هر  C268هایی که دما  سیا  درون آن در دما  باتتر از نقطه خوداشتعالی آن یا دما  بیشتر از پم  -۲

 کدا  کمتر باشد( قرار داشته باشد؛

 تر(؛و سبک C4ها  سبک )ها  محتو  هیدروکربنپم  -۶

 kPa 39/3559ها  فرایند  با فشار کار  باتتر ازپم  -۰

ا  باشد که کت پما  شاامت محاور انتقاا      گونهها باید به افشانه آب برا  پم سامانهطراحی  5-۶-۱-۲

 افشاانه   ساامانه صاور  خاا ،   بند و سایر اجزا  مهم آن را تحات پوشاش قارار دهاد. باه     ، قسمت آب9نیرو

ها  مکش و خروجی، شایرها  اطمیناان،   از محیط پم  امتداد داشته باشد و فلنج m 6/8 تواند به اندازهمی

 کار  را پوشش دهد. و اتصات  روان 3ییرها  جداکننده، خطوط تعادل، ش2هاسنجهاتصات  

lpm/mها باید حداقت نرخ پاشش آب برا  پم  5-۶-۱-۶
برا  سطح تحت پوشش در نظر گرفته  5/28 2

 در نظر گرفته شود. NFPA 15 شود. سایر الزاما  طراحی باید مطابو با استاندارد

 هابرجها و فشار، مبدلظروف تحت 5-۶-۲

mباه ظرفیات بایش از     فشاار ظت از ظرو  تحات برا  محاف 5-۶-۲-۱
 در معارض   ماایع  هیادروکربن  39

  بارا  دهی تما  سطح ظار  در نظار گرفتاه شاود.    ها  ثابت افشانه آب برا  پوششسامانهسوز  باید آتش

 مراجعه شود. 5-ب و زیربند وستیبه پ 9ها  توپکو تله 5گیرهالخته به مربوطالزاما  

حداقت نرخ پاشاش آب   ،ها  غیرفورانیفشار در معرض حریوتدر صور  قرارگیر  ظرو  تح 5-۶-۲-۲

lpm/m باید
 برا  کت سطح ظر  در نظر گرفته شود.  2/98 2

تاا   بایاد ها که ممکن است در معرض حریو استخر  مایعا  قارار گیرناد   ظرو  عمود  و برج 5-۶-۲-۶

 قرار گیرند.آب افشانه  سامانهاز سطح حریو مذکور تحت پاشش  m 2/92 ارتفاع

حاداکثر   باید ،هادار ظرو  عمود  و برجپاشش آب بر رو  سطوح عمود  و شیبیه تحت ناح 5-۶-۲-۰

 در نظر گرفته شود.برا  هر رینگ  m 6/3 تا

بار  مساتقیم   باه طاور   افشاانه آب  پاشش بایددهی کامت سطح تجهیز، برا  اطمینان از پوشش 5-۶-۲-5

 سطوح پایینی نیز در نظر گرفته شود.

، فلنج و غیره( با محدوده 6هاکاروری مسیرها )مسیرها  تردد پوشانی برخدر صور  احتما  هم 5-۶-۲-۳

                                                 

1- Shaft  

2- Gauges 

3- Balance Line 

4- Slugcatchers 

5- Pig trap 

6- Operators 
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ضرور  اسات. بارا  اطلاعاا  بیشاتر باه       ،ها  افشانه آب اضافیکار  استفاده از ناز دهی آب خنکپوشش

 مراجعه شود. NFPA 15 الزاما  استاندارد

 عیماا   حااو  کاه یصاورت  در m 9از  شیاز نوع لوله و پوسته با قطر با  یحرارت  هامبد   برا 5-۶-۲-7

 آب افشاانه  حفاظت سامانه برا  عیما  حاو فشارتحت ظرو  مانند دیبا باشند، پوسته قسمت در پذیراشتعا 

 .دشو مراجعه  NFPA 15 استاندارد به شتریب اطلاعا   برا شوند، گرفته نظر در

 کمپرسور 5-۶-۶

  دارا  اکمپرساوره   پاشش( برا  هانرخ و یدهپوشش)سطح  آب افشانه  هاسامانه یطراح 5-۶-۶-۱

hpکوچک )معموتً کمتر از   موتورها
مطابو باا الزاماا     باید ،پذیراشتعا   گازها حامت( hp 388 تا 288 9

lpm/mنرخ پاشش  با پذیراشتعا  عا یما  حاو  هاپم 
 در نظر گرفته شود. ،5/28 2

دارناد از  قرار  ویکه در معرض حر یسطوح تمامی  و رو میمستق صور به دیبا آب ها افشانه 5-۶-۶-۲

lpm/m پاشش نرخ با 2روغنو پم  ها   هامانند کنسو   محور زا یجمله تجه
 .اعما  شود ،2/98 2

 قاارار دارنااد،  بانیسااا ریاادر ز ایااباازرد در داخاات ساااختمان   کمپرسااورها کااهیصااورت در 5-۶-۶-۶

 ریساا  ایا  بانیساا  ای ساختمان سازه یخراب باعث تواندیم آن محرکه  روین ای کمپرسور با مرتبط  سوزآتش

 از کیا  هار   رو بر میمستق آب افشانه سامانه گرفتن نظر در  جابه ،طیشرا نیا در که شده مجاور زا یتجه

 افشاانه  یحفااظت   هاسامانه به را بانیسا ای ساختمان داخت یکل طیمح شودتوصیه می ها،سازه ای زا یتجه

ایان  . اباد ی کااهش  ساقف  ریا ز در باات   دما در پذیراحتراقو بخارا   گازها تجمع احتما  تا کرد مجهز آب

 نرخ و باشد بانیسا ای سقف ریز در باز  هابارنده ای آب با زاویه پهن و باز افشانه  هاناز   دارا دیبا هاسامانه

lpm/mحداقت  دیسطح محت با یدهپوشش  برا آب پاشش
 .شود گرفته نظر در 2/92 2

 لولاه   بساترها  و هاا کانا  ای نیرزمیز ن،یری  زطبقا  که ساختمان کمپرسور دارا  موارد در 5-۶-۶-۰

lpm/mبا نرخ پاشاش   تکمیلیهستند، پوشش   کارروغن سامانه زا یتجه  حاو
 ،امااکن  ایان  بارا   2/92 2

 .شودمی توصیه

 های هواخنکمبدل 5-۶-۰

 در  ریا قرارگ سکیر وجود صور  در ای عیما  حساس حاو ایهواخنک بزرد   هامبد   برا 5-۶-۰-۱

آنهاا    افشانه آب ثابت برا یحفاظت  هاسامانه دیبا  ندیفرا زا یتجه نیریز  هاقسمت در ای حریو معرض

 در نظر گرفته شود. 

 در  هاا نااز   کاه  باشاد   اگوناه باه  بایاد هواخناک    هاا مباد    برا آب افشانه سامانه یطراح 5-۶-۰-۲

                                                 

1- Horsepower  
2- Lube oil consoles 
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 ش کنند. مبد  پاش  هالوله مقابت در بات سمت به را آب و رندیبگ قرار مبد  نیریز  هاقسمت

lpm/m باید یسطح افق  برا آب پاشش نرخ 5-۶-۰-۶
 در نظر گرفته شود. 2/98 2

 افشاانه  هاا  (، ناز نیری)مجهز به فن ز 9مکانیکی هوا  جریان نوع از هواخنک  هامبد   برا 5-۶-۰-۰

 شود.  ییجانما هالولهفن و  نیهوا به فن، ب  در قسمت ورود 2مبد  لوله داخت دیبا آب

 کاه زماانی  طبیعی، هوا  جریان و مکانیکی هوا  جریان با هواخنک  اهمبد  نوع دو هر برا  5-۶-۰-5

 .دارد باتتر  اهمیتآب  افشانه حفاظت افتد،می کار از هافن موتورها 

خااموش    برا 3ایمنی شوندهدرهم قفت سامانه کی ای دما ای شعله  آشکارسازها شودمی توصیه 5-۶-۰-۳

 .شود بینیپیش آب، افشانه شدنکردن فن در هنگا  فعا 

پوشاش حفاظات غیرفعاا      دیا با ،هواخنک  هامبد  دارندهنگه  عمود  فوتد  هاهیپا  برا 5-۶-۰-7

 در نظر گرفته شود. ویضدحر

 سازی اتمسفریمخازن ذخیره 5-۶-5

در   اتمسفر رهیمخازن ذخ  برا یاصل یحفاظت سامانه عنوانبه باید آب افشانه ثابت  هاسامانه 5-۶-5-۱

 نظر گرفته شود. 

و در ساقف   نظر گرفته شاود  در مخازن بدنه ییبات مهین  برا مخازنه کلی در آب پاشش سطح 5-۶-5-۲

تواند تحت تأثیر شار حرارتای ناشای از    مخازن اتمسفریک سقف ثابت، به جزء در موارد  که سقف مخزن می

 قرار گیرد، نیاز  به در نظر گرفتن سامانه افشانه آب نیست. kW/h 32سوز  بیشتر از  آتش

 حلقاه  هار  ریا ز در دیا با آب افشاانه   ها، ناز ساز محدوده خنکدر  5بادبند وجود صور  در 5-۶-5-۶

 .شوند ییجانما

lpm/m بایدسطوح تحت محافظت مخازن   پاشش آب بر رو نرخ 5-۶-5-۰
در نظر گرفتاه شاود و    9/5 2

lpm/mتا  تواندیقسمت سقف م  در صور  موافقت کارفرما برا زانیم نیا
 .ابدی کاهش 9/2 2

باه   ناگ یر میمصار  آب باا تقسا    زانیم باید ویحر مجاور مخزن سطح  سازخنک صور  در 5-۶-5-5

 .شود نهیبه و تیریمد( نگیر چهار کی ای نگیرمی)ن یتعداد کاف

 مخازن کروی  5-۶-۳

                                                 

1- Forced draft 

2- Plenum 

3- Interlock 

4- Wind grider 
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ها  افشانه آب برا  مخازن کرو  ذخیره گاز مایع، یاک یاا تعاداد بیشاتر      در طراحی سامانه 5-۶-۳-۱

 در 2کنناده مانناد ساد   تعداد  دستگاه توزیعدر قسمت باتیی کره به انضما   9ها  خروجی بسیار بزردناز 

که نقاط بحرانی سطح ا  استشود و هد  طراحی این سامانه ایجاد تیه یکنواخت آب به گونهنظر گرفته می

 کره را پوشش دهد.

 هاا  حریاو  برا  آب پاشش نرخ (LPG) یعما گاز ساز ذخیره کرو  مخازن از محافظت برا  5-۶-۳-۲

lpm/m یدبا یرفورانیغ
بایاد  در نظر گرفته شود. جزئیا  طراحی سیستم   کت سطح مخزن کرو  برا 2/98 2

 در نظر گرفته شود.   API Publ 2510Aو API Std 2510 ها طبو استاندارد

  بایاد  ،شادید  فاورانی  هاا  حریاو  معارض  در ماایع  گااز  کارو   مخازن  گرفتن قرار صور  در 5-۶-۳-۶

 مطابو، lpm 2888 تا lpm 9888ظرفیت  به انینشآتش آب شیلنگ جریان یا مانیتورها با اضافی ها پوشش

 در نظر گرفته شود. API Publ 2510A با استاندارد

 ۶هاکشی و مسیر عبور لولهلوله 5-۶-7

 و لولاه  خطاوط  رفاتن  نیبا  از باعاث  تواندیم ویحر  گرما از یناش هالوله دارندهنگه به بیآس 5-۶-7-۱

افشاانه آب   ساامانه شاود.    سوزآتش  برا شتریب سوخت جادیا به منجر ای 5هاقفسه نیا در مستقر  هاکابت

 مجاور  در  ریقرارگ از یناش دیشد  سوزآتش ای  استخر عیما ویکه احتما  حر یدر صورت بایدآنها   برا

استفاده از  هالوله دارندهنگه از محافظت در او  اصت گرچه. شود گرفته نظر در دارد وجود هالوله ریمس ریز ای

شاماره  ملی ایاران   استاندارد به خصو  این در .است هالوله کردنو ضدحریو  رفعا حفاظت غی ها پوشش

 .شودمراجعه  23693

عباور کابات     هامجراو  یکشلوله از محافظت  برا آب افشانه  هاسامانه از استفاده صور  در 5-۶-7-۲

افشاانه آب بارا    )در داخت مرز واحاد فرایناد  و در صاور  اساتفاده سیساتم       هاعبور لوله یاصل ریدر مس

 گرفتاه  نظار  در NFPA15د استاندار الزاما  با مطابو دیبا سامانه یطراح ،تجهیزا  حفاظت شده اطرا  آن(

 .شود

پوشش گیر  در محدوده ر  قراردر صو عبور لوله  رهایمس دارندهنگه  عمود  هاهیپا تمامی 5-۶-7-۶

 .باشند ویحرضد ،23693شماره  ملی ایران استاندارد مطابو با باید 9ضدحریو

 ترانسفورماتورها 5-۶-8

ساایر  بارا   و  5-ببناد  پیوسات ب زیر رماتورها  بزرد مطابو باا الازا    وبرا  ترانسفها  افشانه آب سامانه

                                                 

1- Large discharge nozzles 

2- Weir 

3- Piperack  

4- Racks  
5- Fireproofing zone  
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و با در نظر گرفتن حداقت نرخ  NFPA 850و  NFPA 15 ها مطابو با الزاما  استانداردباید ترانسفورماتورها 

lpm/m   بپاشش آ
 حی که در معرض حریو هستند در نظر گرفته شود.بر رو  تما  سطو 22/98

 هاتوربین 5-۶-9

 ها  هیدروکربنی باید همانند یک کمپرسوردر سرویس 9ها  انبساطیافشانه آب ثابت بر رو  توربین سامانه

 پم  با اندازه متناسب با این تجهیز در نظر گرفته شود.یا 

 ی الکتریکیموتورها 5-۶-۱۴

جاایی و تعاوی    هقیمت یا با امکاان جابا  بسیار بزرد، گرانالکتریکی   افشانه آب ثابت برا  موتورها سامانه

lpm/mطور بالقوه در معرض حریو قرار دارند با نرخ پاشش آب دشوار که به
برا  تما  سطوح خارجی  2/98 2

 تواند در نظر گرفته شود.موتور می

 کنندههای خنکبرج 5-۶-۱۱

باید مطابو با الزاما   پذیراحتراقکننده متشکت از مواد ها  خنکها  افشانه آب برا  محافظت از برجسامانه

 در نظر گرفته شود.  NFPA 214استاندارد

 سکوهای بارگیری سیالات هیدروکربنی 5-۶-۱۲

 حامت( آهنراه داران)مخزن یلیر و کامیونی  ریبارگ  سکوها  برا آب افشانه ثابت  هاسامانه 5-۶-۱۲-۱

  هاا نااز  مجهز باه    تورهایمان ایآب و فو    هاناز  بایددارد و گاز مایع کاربرد ن جزبه پذیراشتعا  عا یما

 ایا /و NFPA 16 ها اساتاندارد  باه  شاتر یب ا یا جزئ  بارا . شاوند  گرفته نظر در یحفاظت روش عنوانبه فو 

NFPA 11  دیکن مراجعه. 

 عیاگاز م  محتوی لیر و کامیونی  ریبارگ  سکوها ای هاستگاهیا در آب افشانه ثابت  هاسامانه 5-۶-۱۲-۲

 هاقسمت تما  که شوند ییجانما  ا گونهبه دیبا هاسامانه نیا در آب افشانه  هادر نظر گرفته شود. ناز  باید

 جادیا  برا و منظورنیبدرا تحت پوشش قرار دهند.  یلیر  هاواگن و  ریبارگ  بازوها مانند  ریبارگ  سکو

 بر آب پاشش نرخ. است ازیموردن یلیر نقاط طر  دو در آب  هاناز  افشانه نصب ،یلیر شبکه کامت پوشش

lpm/m بایاد   شاده محافظات  سطح  رو
در نظار گرفتاه شاود. بارا  جزئیاا  طراحای سیساتم باه          22/98

 .شود مراجعه API Publ 2510Aو  API Std 2510 ها استاندارد

 های فرایندیها و سازهساختمان 5-۶-۱۶

  ایا متاراکم    هاا سااختمان  در واقاع  ذیرپا اشاتعا   گااز  ای عیما  حاو  ندایفر زا یتجه  برا 5-۶-۱۶-۱

ها و لنگیو یا دسترسی محدود  به ش است بزرد  هاویحر وقوع  بات تیپتانس  دارا که بازمهین  هاسازه

                                                 

1- Expansion turbines 
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 .شود گرفته نظر درثابت افشانه آب   هاسامانهمانیتورها  پرتاب آب دارند، باید 

 آب افشاانه  ثابات   هاسامانه با هاسازه ای زا یتجه از کی هر حفاظت که متراکم  هاطیمح در 5-۶-۱۶-۲

 از  یعیپوشاش منااطو وسا     بارا  9باات  از آب افشاانه  ساامانه  از توانیم ستین ریپذامکان جداگانه صور به

 استفاده کرد.  هاساختمان ای  ندایفر  هاسازه

  ایا  بااز  و پهان  هیا زاو باا  هاا نااز   بایاد  پوشاش تحت منطقه در زا یتجه تما  از حفاظت  برا 5-۶-۱۶-۶

 الزاما  با مطابوباید  هاناز   ریقرارگ فاصله و)جهت(  تیموقع. شوند ییجانما سقف سطح در باز  هابارنده

 .شود گرفته نظر درNFPA 13  استاندارد بارنده خودکار  هاسامانه

lpm/m دینرخ پاشش آب از سطح کف با حداقت 5-۶-۱۶-۰
 در نظر گرفته شود. 2/92 2

سطح و  توانندیم که مشابه موارد و 2هاطبقهمین ،یرسدست  سکوها بزرد، زا یتجه ریز سطح 5-۶-۱۶-5

 .شوند مجهز( پاشش نرخ همان)با  یاضاف  هابه ناز  بایدقرار دهند  ریرا تحت تاث نیریز زا یتجه ریسا

 تاوان یما  ،یانیا مهاا   هطبقا  و هاهطبقمین در باز 3صفحا  مشبک فلز  از استفاده صور  در 5-۶-۱۶-۳

lpm/mتا حداقت  صفحا  مشبک فلز  نیریز  هاقسمت در یاضاف آب پاشش نرخ زانیم
 .ابدی کاهش 9/6 2

  هاسامانه الزاما ( ستین متراکم صور به هاآن دمانیچ)که   عاد سا یتاس در هاسازه  برا  5-۶-۱۶-7

 در نظر گرفته شود.  NFPA 15استاندارد 7.4.3 بندزیرمطابو با  بایدافشانه و پاشش آب 

 آبی افشانه سامانه یطراح ۳

 ع تامین آبمنب ۳-۱

آب در سارعت و زماان    یخروجا  داشتننگه ثابت  برا دیبا آب نیتأم منبع فشار و انیجر زانیم ۳-۱-۱

 ینشاان آتاش   هاناز  پایشو  لنگیش  هاانیجر زمانهم ا یعمل نیهمچن و هاسامانهتمامی   برا یطراح

 باشد. یکاف

  اکنندهنییتع عامت است نممک هاناز  پایشو  لنگیش  هاانیجر  برا موثر هیتخل فشار حفظ ۳-۱-۲

 مناابع  تماا   باودن مناسب و نانیاطم تیقابل براساس دیبا نیتأم منبع نییتع و یابیارز. باشد یکل یطراح در

 .باشد موجود آب

 میزان آب موردنیاز  ۳-۲

                                                 

1- Overhead water spray system 

2- Mezzanines 

3 - Grating  
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 محافظت شود.  اختصاصیافشانه مجزا و  سامانه کیاستفاده از  باباید  ویمنطقه حر هر ۳-۲-۱

 حاداقت  در طراحای  هیتخل نرخ که ا گونهبه شود؛ محدود باید آب افشانه واحد سامانه کی اندازه ۳-۲-۲

 lmp 99398 از معماو   طورمحاسبه شود. این اندازه به ،باشند اثربخش کارکرد دارا  هاناز  که شبکه فشار

  .شد نخواهد بیشتر واحدبرا  یک سامانه 

  سااز  فعاا   بارا  )کاه   ساامانه  نیچند ای واحد سامانه کی  برا یکیدرولیه هیتخل یطراح نرخ ۳-۲-۶

( با در نظر گارفتن ساایر مصاار  آب    دسترس)در  تامینقابت آب میزان از نباید(، است شده طراحی زمانهم

 .شود شتریب، حریو با مبارزه برا  نیازمورد

 های افشانه آبنازل ۳-۶

/in. 4) از کوچکتر روزنه اندازه با افشانه ها ناز  از استفادهصور   در ۳-۶-۱
3)mm 9/5 وجود صور  در 

 از اساتفاده  شاوند،  آبافشاانه   هاا  ناز  انسداد موجب توانندمی که آب منبع در موجود جامد مواد پتانسیت

 .است الزامی باتدست خطوط در مناسب صافی

 .یستن مجاز و یاختصاص یصاف  دارا آب افشانه  هاناز  از استفاده ۳-۶-۲

 .ردیلوله صور  پذ  از بات یدباآب  یاز خطوط اصل بآافشانه   هاناز  انشعاب ۳-۶-۶

 های هیدرولیکیمحاسبات و نقشه ۳-۰

 در هاا نااز   یخروجا  فشاار . شود انجا  NFPA 15 استاندارد با مطابو دیبا یکیدرولیه محاسبا  ۳-۰-۱

 . باشد kPa 298( psi 38)کمتر از  دینبا نقطه نصب ناز  نیو در دورتر یرونیب  هامکان

 شود.  روزبه و حفظ دنظریتجد هر  راب دیبا کیدرولیه یطراح یاصل محاسبا  ۳-۰-۲

 .شوند  مستندساز و  نگهدار دیبا اصلاحا  همراهبه یینها  هانقشه ۳-۰-۶

 کشیلوله ۳-5

 از نوع خشک باشد.  دیثابت افشانه آب با سامانه یکنترل ریش دستنییپا یکشلوله ۳-5-۱

  برا یکشلهلو مناسب بیو ش هیتخل ریش باید ریمس هیتخل  برا هالوله در آب شدن جار از پس ۳-5-۲

 .شود گرفته نظر در آب هیتخل

 «9افتااده دا باه »ثابت افشانه آب تعداد نقاط با ارتفاع کم و مقاطع   هاسامانه نصب و یطراح در ۳-5-۶

 حداقت برسد.  بهباید دارند،  ازین هیلوله که به تخل

                                                 

1- Trapped  
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 به حداقت برسد.  یخطوط انجا  شود تا احتما  گرفتگ  از بات دیبا  ریگانشعاب ۳-5-۰

 .باشند شستشو و یخروج اتصات   دارا دیبا آب 9ها  اصلی چندراهههلول ۳-5-5

  ناد یافر زا یا عملکارد تجه  ای نگهداشتدر  دیافشانه آب نبا ها لوله نصب وکشی لوله یطراح ۳-5-۳

 کند.  جادیاختلا  ا

 جملاه  از ینا یروزم یآبرساان   هالوله  برا دارد وجود آب منبع یزدگخی احتما  که یمناطق در ۳-5-7

در نظار   IPS-E-PI-240مطاابو باا الزاماا  اساتاندارد      یزدگخی برابر در تز   هامحافظت دیبا یرلکنت ریش

 گرفته شود. 

 سامانهنگهداشت  زماندر طو  مد آب  هیتخل ندیافر تیتسه  برا تواندیم یکشلوله یکپارچگی ۳-5-8

انتخااب   .شوند استفاده mm 99 (in. 2) از بزرگتر  هادر لوله دینبا 2ا رزوه اتصات  حا  نیا با. باشد دیمف

 در نظر گرفته شود. NFPA15ساس الزاما  استاندارد ا اتصات  باید بر

 

 

 

 

                                                 

1- Header  

2- Screwed unions 
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 الفوست یپ

 )الزامی(

 افشانه آب سامانهدهنده اجزای تشکیل

 کلیات   ۱-الف

هاا   فی، پم ا  پایلو ، آشکارساز حریو، صاهبارندهها  افشانه آب مانند ناز ، سامانهدهنده اجزا  تشکیت

کاه دارا    3ها  ارسا  سایگنا  و دستگاه 2نشانگر شیرها  ایزوله/جداکننده 9ا نشانی، شیرها  سیلابهآتش

ها  صاحب صلاحیت مورد آزمون و تأیید قرار گرفته باشند. همچنین عملکرد حیاتی است باید توسط شرکت

 لعمت نصب سازنده مورداستفاده واقع شوند.شده و دستوراها  تعییناین تجهیزا  باید مطابو با محدودیت

 ها نازل   ۲-الف

شاده باشاد.    دییو تا ونآزم آب، افشانه  هاسامانه در استفاده  برا که باشد ینوع از دیبا هاناز    ۱-۲-الف

 :ردیپذ صور  ریز عوامت گرفتن نظر در باباید  هاانتخاب افشانه

 مشخصا  تجهیزا  مورد محافظت؛ -الف

 ؛سامانه هد  -ب

 مشخصا  تخلیه و خروجی ناز ؛ -پ

 شرایط احتمالی باد یا پیشران حرارتی؛   -ت

 گذار  و انتخاب تجهیزا ؛شرایط و الزاما  فاصله -ث

 شرایط جو  و آب و هوایی و خورندگی آب؛  -ج

 الزاما  میزان جریان آب موردنیاز در مقابت میزان آب موجود و در دسترس؛ -چ

 ؛تخلیه سامانه -ح

 شرایط انسداد و گرفتگی احتمالی ناشی از  مواد جامد موجود در منبع آب. -خ

 باه  نااز   ناوع . شودیم نییتع آب قطرا  اندازه و سرعت به توجه با هاافشانه کارکرد موثر دامنه   ۲-۲-الف

با  و بادون انجاا  محاسا    دیا نبا  هیا تخل  در اندازه روزنه، مشخصا  نااز  و الگاو   یاساس  هاتفاو  تیدل

 .شود نیگزیجا  گرید نوع با تز   هایبررس

                                                 

1- Deluge valve 

2- Indicating isolation valves 

3- Signalling devices 
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 در ریا ز ماوارد  باه  توجاه  باا  دیا با آب افشاانه   هاسامانه به مربوط  هاناز  یخروج مشخصا    ۶-۲-الف

 :شود نظرگرفته

 ؛K ضریب -الف

 ؛گیر  مختلفها  جهتالگوها  پاشش در فشار، فاصله و زاویه -ب

 .و  پاشش آنیکنواختی توزیع آب نسبت به الگ -پ

مطاابو باا الزاماا      دیا با خودکارآب  افشانه  هاناز   زیآمرنگ  کدها و ییدما استاندارد نرخ   ۰-۲-الف

 باشد. NFPA 13استاندارد 

 کشی و اتصالاتلوله   ۶-الف

طباو   دیا نگهدارناده لولاه هاا با     هاا هیپا و زهایآو اتصات ، آب افشانه سامانه یکشلوله یطراح   ۱-۶-الف

 در نظر گرفته شود. NFPA 15لزاما  استاندارد ا

از حاد   شیفشار با  ایدر اثر ضربه  یدگیدبیآس احتما  دیبا لوله  زهایآو و اتصات  یطراح در   ۲-۶-الف

 در نظر گرفته شود. 

 آب شابکه  مشخصاا   باا )متناسب  یاتیعمل فشار حداکثر  برا دیبا آب افشانه سامانه یکشلوله   ۶-۶-الف

 .شود گرفته نظر در bar 92 (psi 999) حداقت دیبا مقدار نیا و یطراح( سا یتاس یننشاآتش

 .باشند بات ضخامت با اتصات ، bar 92 (psi 999) از باتتر  فشارها از استفاده درصور    ۰-۶-الف

صاات  باا   نباشاد، اساتفاده از ات   شاتر یب bar 9/28 (psi 388)  از سامانه در فشار که  موارد در   5-۶-الف

 .است مجاز کوچکتر ای mm 5/992(in. 6) اندازه به پذیرانعطا  آهناستاندارد از  یوزن  الگو

 نصاب   رمساقف یو غ یرونا یب  هاا طیمحا  در کاه  ییزهاا یآو و اتصاات   ،یکشا لولاه   هاسامانه   ۳-۶-الف

و لوله ها   باشند یر خوردگدر براب یمقاومت کاف  دارا NFPA 15مطابو با الزاما  استاندارد  باید شوندیم

 فلز  و اتصات  باید حداقت دارا  پوشش گالوانیزه از بیرون و داخت باشند. 

 کنناده، خناک   هاا مانند داخات بارج   هستند، دیشد یخوردگ طیشرا  که دارا هاییقسمت در   7-۶-الف

باا   یکشا لولاه   هاسامانه از استفاده شود،یم استفاده شور آب از که ییایدر سا یتاس ای ییآب و هوا طیشرا

  هاا کیپلاسات  ،یاپوکسا   فوتد  هالوله از توانیخصو  منیدر نظر گرفته شود. در ا باید شتریمقاومت ب

مقاو  در برابر  یمصنوع کیپلاست ای نزنزنگ  فوتد  هابویت و لوله کت،ین-مس شه،یش ا یال با شدهتیتقو

 استفاده کرد. ویحر

درجه مقاومات    انتخاب شود که دارا  ا گونهبه بایدافشانه آب  سامانهشده در  برده ارکبه مواد   8-۶-الف
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 .باشد سامانه نصب محت با متناسب ویحر برابر در

 ۱کنندهفعالشیرهای    ۰-الف

 انیا جر که  ا گونهبه باشد مجهز افشانه سامانهکننده فعا  ریش کی به دیبا آب افشانه سامانه هر   ۱-۰-الف

 صاور  باه  ایو در محت  یکاملا دست صور به تواندیم ریش نیا. کند کنتر  را افشانه  هاناز  سمت هب آب

 .شود گرفته نظر در خودکار

 نصاب  و ییجانماا ( خطار  محت از m 99 )حداقت منیا محت در دیبا سامانهکننده فعا   رهایش   ۲-۰-الف

محافظات تز    بایاد از انفجاار،   یناش  هابیآس ای یکیمکان بیآس هرگونه تیپتانس وجود صور  در و شوند

در نظر گرفتاه   NFPA 15استاندارد  A.6.6 زیربندآتش مطابو با الزاما   واریدوسیله به زیو تجه کارور  برا

 شود. 

 شادن  بااز  قابت( نشانآتش) نفر کی توسط سرعت به و یراحتبه که باشد ینوع از دیبا رآت یش   ۶-۰-الف

 ربکسیا گ از دتوانیم شدن، باز در سهولت منظوربه  mm 5/992(in. 6) از شیب قطر با ییرهایش  برا. باشد

 .شود استفاده روین عامت ای

 یمحلا  در دیبا اندشده گرفته نظر در محت در و یدست صور به فقط که سامانه اندازراه  رهایش   ۰-۰-الف

 و در دسترس باشند.  ییقابت شناسا یراحتبه  سوزآتش هنگا  که شوند ییجانما

باشند کاه   زین یمجهز به حالت دست دیکنتر  از راه دور با ایخودکار  اندازراه  الابهیس  رهایش   5-۰-الف

 انجا  دهد.  2کنارگذررا در حالت  خودکارکنتر   ایبتواند کنتر  از راه دور 

-نشاان ) باز معموتً جداکننده ریش کی  دارا دیبا  الابهیس شیر به مجهز آب افشانه  هاسامانه   ۳-۰-الف

 آب باشند. نیو منبع تام  الابهیس  رهایش نیب (ریش بودنبسته ایبودن مثبت باز  تیوضع دهنده

 هاصافی   5-الف

/in. 4) حاداکثر  قطار  باا  نااز   باه  مجهاز ( هاسامانهاز  یگروه ای) سامانه هر  برا دیبا هایصاف   ۱-5-الف
3) 

 mm 9/5 داشاته  وجاود  زائاد  ماواد   حااو  آب اثر در هاناز  انسداد احتما  آن در که  سامانه ا ره  برا ای 

 استفاده نشود. mm 9 هایی با قطر کمتر ازشود از ناز توصیه می .شود گرفته نظر در باشد،

 نناده جداک ریش دستنییپا در و سامانه انداز( راه )هاریدر باتدست ش بایدمعمو   طوربه یصاف   ۲-5-الف

 .شود ییجانما ینشانآتش آب شبکه

                                                 

1- Actuation valves 

2- Bypass  
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/in. 4باید از ورود ذرا  جامد معموت به ابعاد ) هایصاف   ۶-5-الف
9) mm 3.2 به گرفتگی  رتواند منجکه می

و با  یمد  کاف  و برا 9هدافت  و تغییر در شیبدون افزا دیباجلوگیر  کنند. همچنین  ،ها  آب شودافشانه

  باشاند. بارا   سیدر سارو  سا یو خا  تاس یمحل طیشرا ریساهوایی آب و  تیعتوجه به نوع محافظت، وض

 .دیمراجعه کن NFPA 15به الزاما  استاندارد  شتریب ا ییو جز ییراهنما

 از بادون  هیا تخل و وشوشست  برا ریمس  پاکساز اتصا  کی دیبا افشانه  هاسامانه یصاف  برا   ۰-5-الف

 در نظر گرفته شود.   اقع اضطرارو در مو سامانه کردنخارج سیسرو

 هافشارسنج   ۳-الف

 ونآزما کاارکرد و   زماان در طاو  ماد   نظار  بر عملکرد  ،سامانهفشار  تیوضع دادننشان  برا   ۱-۳-الف

 نصب شود. سنجفشار باید سامانه

 نظار  در مساتقت  فشارسانج   الابهیسا  شایر قبت و بعد از  باید افشانه آب خودکار  هاسامانه در   ۲-۳-الف

 .شود گرفته

 هشدار، کنترل و تشخیص سامانه   7-الف

-محافظت  هااعلان در محت سامانه کیمجهز به  باید( خودکار ای یافشانه آب )دست  هاسامانه   ۱-7-الف

 .دهدرا نشان  سامانه شدنفعا  که باشد شده

 زا یا و تجه کارورفاقد  ای یاصل ا سیدور از تاس  هامکان  برا باید  الابهیس خودکار  هاشیر   ۲-7-الف

 .شود گرفته نظر در  کرو مخازن و  ندیافر

نظاار  بار زناگ      بارا   اساامانه  دیا با افتاده دور منطقه در آب افشانه سامانه نصب صور  در   ۶-7-الف

 .شود گرفته نظر در ینشانو در اتاق آتش سا یتاس یدر اتاق کنتر  اصل یهشدار محل

 شدهنصب/گاز ویحر آشکارساز  هاسامانه از استفاده با تواندیم خودکار اعلان اندازراه  هاسامانه   ۰-7-الف

 .شود انجا  شدهحفاظت منطقه در

 :هستند ریز شرحبه یمختلف انواع شامت ویحر  هاآشکارساز   5-7-الف

 ؛(NFPA 72 الکترونیکی )مطابو با استاندارد -الف

 ؛(API RP 14C اردپنوماتیکی )مطابو با استاند -ب

 .(NFPA 15پایلو  دما ثابت )مطابو با استاندارد بارنده   -پ

                                                 

1- Head loss 
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ها  افشانه آب فراهم شده اسات،  سامانهساز  برا  فعا آشکارساز ها  سامانههایی که در محت   ۳-7-الف

 انداز )جریان آب( ارائه دهد.راه سامانهساز  باید هشدار  مجزا از هشدار فعا  سامانه
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 پیوست ب

 )الزامی(

 حریقاطفاء الزامات تکمیلی

ها  ها و کابتسیمها  کابت، سینیافشانه آب برا   خودکارها  حفاظتی سامانهدر صور  استفاده از    ۱-ب

صور  باید به  سامانهها، ها یا تیوبها  غیرفلز  با هد  محافظت از حریو ناشی از کابتدارا  عایو و تیوب

lpm/mنرخ پاشش حداقت ها با تیوب یکی برا  پاشش مستقیم آب بر رو  هر سینی یا مجموعههیدرول
2 9/6 

 .ها در نظر گرفته شودها و تیوببر رو  سطح تحت پوشش شامت کابت

lpm/mپاشش افشانه آب برا  قسمت تسمه نقاله باید با حداقت نرخ پاشش    ۲-ب
هاا   در قسامت  2/98 2

 هاا  هاا  پایاه  در قسامت  پاذیر تسمه نقاله و در صور  احتما  تجمع ماواد احتاراق   باتیی و پایینی سطح

 .دارنده تسمه در نظر گرفته شوددارنده و قرقره و زنجیر نگهنگه

هاا،  افشانه آب باید برا  محافظت اجزا  محرکه گردشی، غلتاک  سامانهها  تسمه نقاله، در سیستم   ۶-ب

lpm/mولیک و با حداقت نرخ پاشش بخش تامین قدر  و بخش روغن هیدر
)برا  غلتک و تسمه( در  2/98 2

 نظر گرفته شود.

هاا  مناساب از   گالن یا ترانسفورماتورهایی که با دیواره 988رها  بزرد به ابعاد بیش از ماتوترانسفور ۰-ب

 .ندارندافشانه آب   هاسامانهاند نیاز  به محافظت از طریو یکدیگر جدا شده

mبا ظرفیت بیش از توپکها  تلهفشانه برا  سامانه ا 5-ب
)در مرز واحد فرایند  قرار  هیدروکربن مایع 9 3

حاداقت نارخ    تحت فشاار باا   باید همانند الزاما  مربوط به ظرو  ) نوع انگشتی( و لخته گیرها داشته باشد(

lpm/mپاشش 
 )برا  غلتک و تسمه( در نظر گرفته شود. 2/98 2
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 پپیوست 

 دهنده(ی)آگاه

 شده در این استاندارد در مقایسه با استاندارد منبعتغییرات اعمال

گذار  مجزا در این استاندارد ارائاه شاده   دهی دقیو به صور  شمارهالزاما  منبع به دلیت سهولت در آدرس

 است.

تن انگلیسای  بوده و ادبیاا  نوشاتار  ما     recommended practiceبا توجه به اینکه منبع این استاندارد یک

 تماامی ها  افشانه آب بارا   دلیت انسجا  و وحد  رویه در طراحی سامانهها است، لذا بهفقط گویا  توصیه

شده در متن منبع که معنا  افعا  استفاده تمامیلحاظ ارائه الزاما  یکپارچه، بهکاربران خود در صنعت نفت 

آور ترجماه  در متن این استاندارد به صاور  الازا    may, can. could, might, shouldتوصیه داشته از قبیت 

 شده است.

 شرح زیر است:منبع بهاین استاندارد نسبت به شده بر رو  هر یک از بندها  همچنین سایر تغییرا  اعما 

   دهناده حاذ  شاده اسات و هاد  و دامناه       به دلیت محتوا  آگاهی از منبع 1.3و  1.2و  1.1زیربندها

 این استاندارد جایگزین شده است. 9شده در بند ساز کاربرد بومی

  دهنده حذ  شده است.دلیت محتوا  آگاهیبهمنبع  2بند 

  منبع حذ  شده است. 3.3زیربند 

  منبع حذ  شده است. 3.4زیربند 

  منبع حذ  شده است. 3.5زیربند 

  منبع حذ  شده است. 3.8زیربند 

  حذ  شده است.ع منب 9و  8دلیت حذ  بندها  منبع به 3.10زیربند 

  منبع حذ  شده است. 3.11زیربند 

  حذ  شده است.منبع  9و  8 ها دلیت حذ  بندمنبع به 3.12زیربند 

  حذ  شده است.منبع  9و  8 ها دلیت حذ  بندمنبع به 3.13زیربند 

  حذ  شده است.منبع  9و  8 ها دلیت حذ  بندمنبع به 3.14زیربند 

  حذ  شده است.منبع  9و  8 ها ددلیت حذ  بنمنبع به 3.15زیربند 

  حذ  شده است.منبع  9و  8 ها دلیت حذ  بندمنبع به 3.16زیربند 

  حذ  شده است.منبع  9و  8 ها دلیت حذ  بندمنبع به 3.18زیربند 
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  حذ  شده است.منبع  9و  8 ها دلیت حذ  بندمنبع به 3.20زیربند 

   اضاافه شاده است. 3ر  تعریف آنها، به بند به دلیت اهمیت کاربرد و ضرو 4-3و  9-3زیربنادها 

  دهنده و عد  ارتباط ( از منبع به دلیت توضیحا  آگاهی4.9 تا 4.1 ها بط )زیربندتو زیربندها  مر 4بند

 حذ  شده است. استاندارداین مستقیم با موضوع 

  استاندارد حذ  این و عد  نیاز در  دهندهدلیت محتوا  آگاهیبهمنبع  5.1او  و دو  زیربند  ها پاراگرا

 شده است.

   ایان اساتاندارد    الفدهنده حذ  و به قسمت پیوست منبع به دلیت محتو  آگاهی 5.7 تا  5.2زیربندها

 منتقت شده است.

 اضافه شده است. این استانداردبرا  آگاهی بیشتر به  5-2-و الف 3-2-زیربندها  الف 

 اضافه شده است. این استانداردبرا  آگاهی بیشتر به  9-3-و الف 5-3-زیربندها  الف 

  به دلیت عد  ارتباط موضوعی با این استاندارد حذ  شده است. 5.4عبار  زیر از زیربند 

The strategy for testing water spray systems, the test medium used (e.g., salt water, treated 

water, etc.), frequency of testing, and the testing procedures should be considered for the 

material selection and design.  

   ها  معتبر و موردتائیددلیت عد  وجود آزمایشگاهمنبع به 5.5زیر از زیربند عبارUL   وFM   در کشاور و

عنوان استاندارد مرجع به NFPA 15دهی الزاما  این استانداردها حذ  شده است و استاندارد عد  پوشش

 است. اعلا  شده

and other local circumstances. Refer to UL 321 or FM 5551 Approval Standard, or equivalent 

standard for guidance. 

  دهنده حذ  شده است.منبع به دلیت محتو  آگاهی5.5 ها  زیر از زیربند عبار 

In some cases, a bypass may be warranted to facilitate periodic cleaning of the strainer at 

intervals based on water quality and strainer obstruction experience. Consider equipping 

bypass with strainer to avoid fouling components while operating on bypass.  

Individual or integral strainers for spray nozzles shall not be used in substitution for in-line 

strainers when potential for solids in water supply capable of obstructing spray nozzles exists.  

 شده است. آوردهاین استاندارد  5منبع در بند   6 الزاما  بند 

 ه است.حذ  شد دراین استاندارد دهندهآگاهی محتوا  دلیتبه منبع 6.1 زیربند 

  است شده حذ در این استاندارد  دهندهآگاهی محتوا  دلیتمنبع به  6.2یربنداز ز یرز ها عبار: 

One factor to consider when designing a system for exposure protection is the allowable 

temperature a structure could safely sustain before significant damage or failure occurs.  
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A continuous water film from sprays will theoretically limit the surface temperature to the 

boiling point of water, 212 °F (100 °C). Much heat can be absorbed and damage can be 

reduced through exposure protection; however, systems designed for exposure control are not 

intended to extinguish fires or protect against direct jet fire impingement.  

  حذ  شده استدر این استاندارد دهنده دلیت محتوا  آگاهیمنبع به  6.4زیر از زیربندها  عبار. 

The physical properties of the fuel involved in a fire will determine whether extinguishment 

by water spray is possible. In some scenarios, extinguishment can be accomplished by surface 

cooling, emulsification, or dilution (all of which reduce vapor release) or smothering by the 

steam produced.  

If significant quantities of flammable gases or vapors are released, a more hazardous 

condition with potential for explosive re-ignition can be created by extinguishing such fires 

instead of allowing them to burn at a controlled rate with appropriate surveillance and 

protection of surrounding equipment.  

  حذ  شده است.در این استاندارد دهنده دلیت عد  کاربرد و محتوا  آگاهیمنبع به 6.5زیربند 

  است شدهآورده استاندارد  ینا 9در بند  منبع 7بند  الزاما. 

  حذ  شده است.در این استاندارد دهنده دلیت محتوا  آگاهیمنبع به 7.1زیر از زیربند  ها عبار 

The appropriate application rates for fire protection water spray systems depend upon the 

design objectives for the application, the type and nature of the equipment or structure to be 

protected, and the characteristics of the probable fuel involved.  

The actual application rate used should be selected based on available reference data, 

judgment, experience, and (in some cases) testing. A hazards assessment with pre-incident 

scenario analyses can be useful in determining the probable nature of a potential fire, the 

consequences of unabated burning, and the appropriate water application rates.  

Experience or testing can indicate that application rates other than those suggested here may 

provide the desired protection.  

 زیار باه ایان     عباار    جاا  به یدهارجاع تیرعا منظور بهاستاندارد  نیا در 3-9-9و  2-9-9ها  بندزیر

 قسمت اضافه شده است.

Section 7.2 and Section 7.3 below, as well as NFPA 15, provide guidance and suggested 

application rates for some of the more common uses of water spray systems. 

 table 1 آوردهایان اساتاندارد    9-9بناد  زیرمنبع به  7.3.2 به دلیت انسجا  و یکپارچگی متن زیربند منبع 

 شده است.

  ستون دو  ازtable 1 کارگیر  واحد یکپارچه متریک حذ  شده و ستون سو  این جدو  دلیت بهمنبع به

 حذ  شده است.در این استاندارد دهی مجدد و تکرار دلیت پرهیز از ارجاعبه



 ۱۰۴۱)چاپ اول(: سال  ۲۶۱۳۲استاندارد ملی ایران شمارۀ 

29 

 از  95ف ردیtable 1  عبار  مربوط به"Pipe Racks" از این جدو  حذ  شده است.  98.2 پاشش با نرخ

توضیح اینکه به طور کلی برا  مسیرها  عبور لوله ضدحریو نمودن آنها به عنوان سامانه حفاظتی تعریف 

 گردیده و الزا  اجرایی دارد و سامانه افشانه آب برا  این بخش کاربرد  ندارد.

 شده است.آورده این استاندارد  2-9منبع در زیربند   7.2بند زیر 

  حذ  شده است.در این استاندارد دهی مجدد و پرهیز از تکرار دلیت ارجاعمنبع به 7.2.1زیربند 

 شده است.آورده این استاندارد  9-2-9بند زیرمنبع در   7.2.2زیربند 

  ت کافی و  عد  انسجا  در طراحی درخصو  گساتره  دلیت عد  شفافیمنبع به 7.2.2زیر از زیربند  عبار

lpm/m و بازه عدد  وسیع بین 
lpm/mتا  9/6 2

مبتنی بر تجربیاا  و همچناین ارائاه صارفا یاک       2/98 2

 پیشنهاد از سو  منبع برا  قسمتی از تجهیزا ، در این استاندارد حذ  شده است.

Rates between 0.15 and 0.25 gpm/ft
2
 [10.2 and 6.1 lpm/m

2
] may be used where supported by 

relevant engineering data, documented experience, or where other protective measures have 

been taken. 

  حذ  شده است.در این استاندارد دهنده   آگاهیامنبع به دلیت محتو 7.2.2عبار  زیر از زیربند 

This application rate is good for moderately severe heat inputs, including direct, non-

pressured, flame contact. However, as mentioned in Section 6.1, it is not sufficient for 

protection from flame impingement from a pressurized jet fire.  

 شده است.آورده د این استاندار 2-2-9بند زیرمنبع در  7.2.3زیربند 

  دهنده و ارائه طیف وسایع و کلای از نارخ پاشاش از     دلیت محتوا  آگاهیمنبع به  7.2.3زیر زیربند عبار

lpm/m
lpm/mتا  2/4 2

و عد  ارائه عدد  دقیو برا  کاربرد مخصاو  در ایان اساتاندارد حاذ       5/28 2

 شده است.

In certain cases, scenario-specific engineering studies have shown that water application rates 

in the range between 0.20 to 0.50 gpm/ft
2
 (8.2 to 20.4 lpm/m

2
) can be effective.  

  حذ  شده است.در این استاندارد دهنده دلیت محتوا  آگاهیبه منبع 7.2.3ها  زیر از زیربند عبار 

Water applied to the burning surface of flammable or combustible liquids is even more 

effective in controlling fire intensity. The water droplets that reach the surface can reduce the 

temperature of the burning liquid, thereby reducing the rate of vaporization and burning.  

In some cases, rates as low as 0.20 gpm/ft
2
 (8.2 lpm/m

2
) may be effective. Proper choice of 

spray equipment is necessary to balance two objectives:  

a) provide droplet size with large enough size and high enough velocity to reach the fuel 

surface through a fire’s convective air currents;  

b) deliver the water spray without transferring so much energy to the fuel surface that agitation 

increases vapor release and fire intensity.  
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  از جمله حذ  گردیده است. توضیح اینکه به طور کلای   "هامسیر عبور لوله"عبار   3-9-2-9در زیر بند

مسیرها  عبور لوله ضدحریو نمودن آنها به عنوان سامانه حفاظتی تعریف گردیاده و الازا  اجرایای     برا 

 دارد و سامانه افشانه آب برا  این بخش کاربرد  ندارد.

 شده است. آوردهاین استاندارد  3-2-9 زیربندمنبع در  7.2.4 زیربند 

  حذ  شده استدر این استاندارد دهنده هی  آگاادلیت محتومنبع به  7.2.4ها  زیر از زیربندعبار. 

Extinguishment is seldom the primary purpose of water spray system installations in the 

petroleum industry.  

 الازا  شاده اسات و حاداکثر عادد       یطراح  مبنا عنوانبه پاشش نرخ حداقت فقط منبع از ریزعبار   در

lpm/m
 حذ  شده است. استاندارداین در  9/92  2

the application rate depends on the nature of the fuel involved and the configuration of the 

application and could range from 0.15 to 0.30 gpm/ft
2
 (6.1 to 12.5 lpm/m

2
) 

 شاده اسات و حاداکثر عادد     الازا  یطراح  مبنا عنوانبه پاشش نرخ حداقت فقطزیر از منبع  عبار  در  

lpm/m
 حذ  شده است. این استاندارددر  5/28 2

Application rates between 0.25 and 0.50 gpm/ft
2
 (10.2 and 20.4 lpm/m

2
) can be effective, 

depending on the liquid. 

  حذ  شده است در این استاندارددهنده   آگاهیادلیت محتوبه منبع 7.2.4ها  زیر از زیربندعبار. 

Water miscible liquids (such as alcohols and glycols) which will absorb water can sometimes 

be extinguished by dilution, but the high vapor pressure and low miscibility of certain ethers (for 

instance, MTBE) presents a difficult challenge. 

It should be noted that extinguishment of low flash point hydrocarbon liquids with water 

spray is seldom possible and not necessarily desirable. A key question during hazard analysis 

is, “If the material is extinguished while still generating vapor, is there a risk of vapor cloud re-

ignition?” If the answer is “yes” and extinguishment is still desired, special agents (such as 

foam) that have the ability to secure the liquid surface from re-ignition should be considered.  

  ها  توپکرانی به دلیت ضرور  شفا  نمودن نارخ  گیرها و تلههالزاما  مربوط به لخت 9-2-3-9در زیربند

 پاشش آب در این تجهیزا  اضافه شده است.

 باوده کاه از اساتاندارد     ویحر ءاطفا بخشدر  یلیاز الزاما  تکم ییهاقسمت 5-3-2-9 بندریزNFPA 15 

 استاندارد اضافه شده است. نیو به ا شدهاستخراج 

 زیربناد شده است و ترتیب قرارگیر  زیربندها  این  آوردهاین استاندارد  3-9منبع در زیربند   7.3زیربند 

 با توجه به اهمیت و کاربرد تجهیزا  تغییر کرده است.

  حذ  شده است.در این استاندارد دهنده دلیت محتوا  آگاهیبه 7.3.1زیربند 



 ۱۰۴۱)چاپ اول(: سال  ۲۶۱۳۲استاندارد ملی ایران شمارۀ 

29 

  حذ  شده است.در این استاندارد دهنده   آگاهیادلیت محتوبهنبع م  7.3.2پاراگرا  او  از زیربند 

  حاذ  شاده اسات و    در این اساتاندارد  دهنده   آگاهیادلیت محتوبه منبع  7.3.2پاراگرا  دو  از زیربند

 دسته مطابو با شرایط خا  کشور و با توجه باه نیااز صانعت نفات در زیربناد      5بند  جدید  در طبقه

 اضافه شده است. 9-3-9-9 

  شده است.آورده این استاندارد  9-3-9بع در زیربند از من 7.3.3الزاما  زیربند 

  حذ  شده است.در این استاندارد دهنده   آگاهیامنبع مرجع به دلیت محتو 7.3.3عبار  زیر از زیربند 

Good drainage with the ability to remove potential fuel from beneath the pipe rack can lessen 

the need for water spray. Pipe racks that are near ground level (on sleepers) seldom require 

fixed water spray. Where exposure potential suggests a need for protection 

  دلیت عاد  تطاابو باا الزاماا  صانعت نفات و همپوشاانی باا الزاماا           منبع به 7.3.3زیر از زیربند  عبار

 در این استاندارد حذ  شده است. 12ن شماره استاندارد ملی ایرا

In addition, non-fire proofed vertical pipe rack supports may be protected by water spray at a 

rate of 0.25 gpm/ft2 (10.2 lpm/m2).  

  شده است.آورده این استاندارد  4-3-9منبع در زیربند  7.3.4الزاما  زیربند 

 حذ  شده است.در این استاندارد دهنده   آگاهیادلیت محتومنبع به 7.3.4زیربند  عبار  زیر از 

Large oil-filled transformers are typically installed where they are separated from process 

equipment, buildings, structures, or other transformers by distance or masonry walls.  

 شده است. آوردهاین استاندارد  5-3-9منبع مرجع در زیربند  7.3.5لزاما  زیربند ا 

  حذ  شده است.در این استاندارد دهنده   آگاهیادلیت محتومنبع به 7.3.5عبار  زیر از زیربند 

A tube failure within an air-fin cooler used to condense or cool flammable liquids can result 

in a liquid spill to grade and effectively provide its own fuel for an exposure fire. Such a fire 

could damage the leaking cooler, adjacent cooler banks, the support structure, and equipment 

under the cooler.  

Gas-filled air- fin coolers seldom warrant water spray protection unless exposed to a potential 

fire from adjacent process equipment. Where protection is provided for incidents originating 

at process equipment (such as pumps) control of exposure may be achieved more cost 

effectively by using water sprays for intensity control at the fire source.  

  در این اساتاندارد  ها  حریو فعا  دلیت عد  انطباق با استاندارد سامانهمنبع به 7.3.5عبار  زیر از زیربند

 استاندارد اضافه شده است.این به متن  9-5-3-9حذ  شده است و زیربند 

Where water sprays are provided for non-fireproofed, vertical steel supports for air-fin 

coolers, they shall be designed for a direct water spray at a rate of 0.25 gpm/ft2 (10.2 lpm/m2) 

of surface, one side. Up to 12 ft (3.7 m) of rundown coverage is acceptable.  
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  آورده این اساتاندارد   2-3-9دلیت اهمیت بیشتر این تجهیز در زیربند منبع مرجع به 7.3.6الزاما  زیربند

 شده است.

  حذ  شده است.در این استاندارد دهنده دلیت محتوا  آگاهیمنبع به 7.3.6ها  زیر از زیربند عبار 

Pressure vessels are of concern when exposed to a fire, including storage vessels and spheres, 

process vessels, process towers, and certain heat exchangers. Potentially damaging heat 

exposure can be from thermal radiation, non-pressurized direct fire exposure, or intense 

pressurized jet-fire exposure. Concentrated heat from a fire can raise the temperature of steel 

and reduce its strength to a point where it can fail catastrophically at its normal safe operating 

pressure unless there is a mechanism to remove or dissipate the heat. Liquid filled pressure 

vessels can withstand heat inputs since the liquid inside absorbs the majority of the heat by 

temperature rise and vaporization, helping to keep the steel shell at a safe temperature. Gas 

filled vessels (or the vapor space above the liquid in a partially filled vessel) can withstand 

much less fire exposure since the vapor or gas absorbs very little heat. In addition, non- 

fireproofed steel supports for vessels can fail as a result of direct fire exposure, allowing the 

vessel to topple or fall.  

Consideration should be given to providing fixed water spray systems to protect pressure 

vessels which might be exposed to a significant fire and which are located where adequate 

cooling cannot be provided from hose streams and monitor nozzles. [Recommendations 

specific to LPG spheres are discussed in the following paragraph.] Where water spray is 

provided on vessels, the entire vessel surface should be covered. Where only radiant exposure 

is of concern, 0.10 gpm/ft2 (4.1 lpm/m2) or lower may be acceptable based on distance from 

hazards;  

  نشاده   ،ب دارندآا  به انواع مخازن تحت فشار  که نیاز به سامانه افشانه ارهمنبع اش 7.3.6زیربند در

 وقسامت  کمیسیون فنی در این  اعضا  نظربا طی مباحث مطرح شده در جلسه و مطابو است، لذا 

فتن ساامانه  رمحدودیت حجام بارا  در نظار گا    GS EP SAF 322: 2005   مدرکبر اساس مرجع 

در نظر گرفتاه  در این استاندارد او  هیدروکربن به شرح عبار  زیر افشانه آب مخازن تحت فشار ح

 شده است:

mاز  یشب یتظرف به فشاربرا  محافظت از ظرو  تحت
ها  سوز  باید سامانهدر معرض آتش هیدروکربن 39

 دهی تما  سطح ظر  در نظر گرفته شود.ثابت افشانه آب برا  پوشش

  منبع حذ  و در یک زیربند جدید باه   7.3.6زیربند زیر از  ها لیت اهمیت بحث مخازن کرو  عبار دبه

 به این استاندارد اضافه شده است. 6-3-9شماره 

Alternative designs for protection of LPG storage spheres are common and are generally 

acceptable. As discussed in API 2510 and 2510A, these designs can involve one or more very 

large discharge nozzles at the top of the sphere along with some type of distribution device, 

such as a weir. The design objective is to create a uniform film of water that covers the critical 

portions of the sphere’s surface. [In the petroleum industry this configuration is often called a 

“drenching” or “deluge” system and should be recognized as different from the definition of 

deluge systems described in NFPA 15.] The film provided by these systems may not cover the 

very bottom of the sphere where the fill and withdrawal line connections are located and can 
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leave dry spots at the point of connection of the vessel to the support legs. These areas may 

require supplemental water spray nozzles or fixed monitor nozzle coverage to assure that all 

critical surfaces are covered by water. The total water flow for the entire sphere surface for 

non-pressure flame impingement scenarios should be the equivalent of 0.10 to 0.25 gpm/ft2 

(4.1 to 10.2 lpm/m2).  

Emergency response plans should recognize that intense pressurized jet-fire exposure will 

require additional cooling and application of a monitor or hose fire water stream on the order 

of 250 to 500 gpm (1000 to 2000 lpm) applied at the point of flame impingement is 

recommended in API 2510A. This is particularly significant where impingement contacts the 

vessel vapor space. The vapor space is more vulnerable because even without the benefit of 

liquid vaporization the unit thermal capacity of propane liquid is 30 times that of propane 

vapor at a typical LPG pressure vessel pressure relief valve (PRV) setting of 250 psig (1725 

kilopascals).  

  23693ملی ایران به شاماره   استاندارد  ادلیت همپوشانی با محتومنبع به 7.3.6ها  زیر از زیربند عبار  

 است.حذ  شده در این استاندارد دارنده ها  نگهدهی پایهخصو  پوششدر

Non-fireproofed vessel supports should also be protected by water spray, including legs and 

skirts plus steel saddles greater than 12 in. (300 mm) high at their lowest point. The 

application rate should be 0.25 gpm/ft2 (10.2 lpm/m2) of protected surface, one side only. 

Rates between 0.25 and 0.15 gpm/ft2 [10.2 and 6.1 lpm/m2] may be used where supported by 

relevant engineering data, or documented experience, or where other protective measures 

have been taken. For protection only against radiation from pool fires without aggressive 

flame contact, the minimum flow should be 0.10 gpm/ft2 (4.1 lpm/m2) as noted in API 2510.  

  دهی به استاندارد این استاندارد از ارجاع 9-2-3-9در زیربندFM7-14  که در منبع به آن اشاره شده است

 پرهیز شده است. FMها  به الزاما  استاندارد آزمایشگاهها  داخلی دلیت عد  دسترسی آزمایشگاهبه

  شده است.آورده این استاندارد  3-3-9از منبع در زیربند  7.3.7الزاما  زیربند 

  حذ  شده استاین استاندارد دهنده   آگاهیادلیت محتومنبع به 7.3.7عبار  زیر از زیربند. 

Large engine or turbine driven compressors provide an added fire concern because of the 

large volumes of hot lubricating oils being handled under pressure in the driver, transmission, 

and lubrication systems. Even though these lubricants are high flash point materials, a leak of 

lubricant in the vicinity of hot metal surfaces could produce flammable vapors resulting in the 

potential for a fire exposing an expensive compressor and driver. It may be desirable to 

provide water spray to protect this equipment.  

  شده است.آورده ین استاندارد ا 5-3-9منبع در زیربند  7.3.8الزاما  زیربند 

  شده است. آوردهاین استاندارد  98-3-9منبع در زیربند  7.3.9الزاما  زیربند 

 Electric motors, particularly totally enclosed type, do not present a significant fire»عباار   

potential. However, these motors can be seriously damaged if exposed to a severe fire. 

Water spray protection may be appropriate for very large, expensive, or hard to replace 
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motors that are potentially exposed to fire.  » منبع مرجع به دلیت محتاو  آگااهی    7.3.9از زیربند

 دهنده حذ  شده است.

  23693ملی ایران باه شاماره    استانداردو الزاما   الیت همپوشانی با محتودبهمنبع  7.3.10الزاما  زیربند 

 حذ  شده است.

  شده است. آوردهاین استاندارد  99-3-9منبع در زیربند  7.3.11الزاما  زیربند 

  زه نرخ پاشاش با ،منبع 7.3.11از پاراگرا  او  زیربند  lpm/m
lpm/m تاا   29/6

  ادلیات محتاو  باه  5/28 2

 حذ  شده است.در این استاندارد  دهندهآگاهی

  دهنده در این استاندارد حذ  شده است.دلیت محتوا  آگاهیمنبع به 7.3.11زیر از زیربند  عبار 

When water spray systems are not installed, it is common practice to rely on emergency 

response to protect active cooling water towers and to rely on maintenance procedures to keep 

the internals wet when the cooling water tower is shutdown . 

  شده است.آورده این استاندارد  92-3-9منبع در زیربند  7.3.12الزاما  زیربند 

  اسیساا  سارچاهی   هاا  افشاانه آب در ت  دلیت عد  نیاز باه ساامانه  منبع مرجع به 7.3.13الزاما  زیربند

 حذ  شده است.در این استاندارد متناسب با شرایط بومی صنعت نفت کشور 

  شاده   آوردهایان اساتاندارد    9-3-9دلیت اهمیت بات  تجهیزا  در زیربند منبع به 7.3.14الزاما  زیربند

 است.

  ذ  شاده اسات و   حا در ایان اساتاندارد   دهناده    آگاهیادلیت محتومنبع به 7.3.14عبار  زیر از زیربند

 اضافه شده است.به این استاندارد با در نظر گرفتن شرایط بومی صنعت نفت  9-9-3-9زیربند 

Atmospheric storage tanks generally do not warrant fixed water spray protection and (with the 

exception of horizontal tanks) do not readily lend themselves to this type of protection. When 

reviewing an atmospheric storage tank’s protection from an external fire, the design personnel 

should recognize that cooling water is of potential benefit only for the exposed portions of the 

roof and for those portions of the shell that are not in contact with the liquid contents. Those 

portions of the tank most likely not to be in contact with liquid include the roof of cone roofed 

and covered floating roof tanks and the upper portion of the shell on all tanks. 

  ورده در صنعت نفت که غالبا بینابا توجه به ارتفاع مخازن ذخیره فر 2-9-3-9در زیربند m 92 تا m 94 

نیمه  زیر ه مایع است به جا  عبار دوراساز  قسمتی از مخزن که فاقد فرو نظر به ضرور  خنک هستند

 عنوان سطح پاشش آب برا  مخازن در نظر گرفته شده است.باتیی بدنه مخازن به

only the upper 12 to 24 ft (3.7 to 7.4 m) of shell is sprayed 

  ساز  آب، با توجه به محدودیت منابع آبی و در صور  نیاز به کاهش ظرفیت ذخیره 5-9-3-9در زیربند

lpm/mنرخ پاشش آب برا  قسمت سقف مخازن تا مقدار  
 کاهش اعلا  شده است.قابت 9/2 2

  حذ  شده است.در این استاندارد دهنده   آگاهیات محتودلیمنبع به 7.3.14عبار  زیر از زیر بند 
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Since the exact location of the exposing fire or the amount of liquid in the exposed tank may 

not be known before the fire occurs, total protection would require that the entire tank be 

sprayed. However, water sprayed on surfaces that are not being exposed to fire is wasted and 

takes resources from other fire suppression efforts; sectionalization of fixed spray systems can 

help ensure efficient use of firewater. Application of water by hose streams and monitor 

nozzles has the potential for more efficient use of available water, however their effectiveness 

may be limited by the ability to gain access to a position from which to apply the cooling 

stream. Preparation, management and suppression of fires in atmospheric storage tanks is 

addressed in API Recommended Practice 2021.  

  شده است.آورده این استاندارد  93-3-9منبع در زیربند  7.3.15الزاما  زیربند 

Nozzle manufacturers should be consulted for limitations on nozzle coverage.  

All portions of the floor where a spill fire could accumulate and all equipment and structural 

members to be protected should be wetted by the discharge from the system.  

  حذ  در این استاندارد دلیت عد  انطباق محتو  آن با الزاما  صنعت نفت منبع به 7.3.16الزاما  زیربند

 شده است.

 شده است. آوردهاین استاندارد  6نبع در بند م  8الزاما  بند 

  حذ  شده است.در این استاندارد دهنده دلیت محتو  آگاهیمنبع به 8.1زیربند 

  حذ  شده است:در این استاندارد دهنده   آگاهیادلیت محتومنبع به 8.2عبار  زیر از زیربند 

Evaluation and determination of the supply source should be based on the reliability and 

suitability of all available water sources.  

  حذ  شده است.در این استاندارد دهنده دلیت محتو  آگاهیمنبع به 8.3ها  زیر از زیربند عبار 

Many factors determine the appropriate size of a water spray system. These include:  

a) the natureo fhazards involved; 

b) thea mount, type, and spacing of equipment to be protected; 

c) the adequacy of other protection; and  

d) the size of the area that could be involved in a single fire.  

The extent of the water spray system needed can be minimized by:  

a) subdividing the area by means of fire walls or adequate separation distances;  

b) limiting the spread of flammable liquids (usually by appropriately designed normal plant 

drainage systems or if necessary by means of special drainage provisions);  

c) byusingacombinationoftheseapproaches.  
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It is preferable for each fire area to be protected by its own system; however, the total demand 

for a large process area is usually much greater than can be met by the largest possible single 

water spray system.  

The initial design capacity of a system should not normally exceed 2200 gpm (8316 lpm). A 

minimum additional future capacity of at least 200 gpm (756 lpm) should be provided for 

each additional system up to a maximum total capacity of 3000 gpm (11,350 lpm).  

Revisions and expansions of existing systems nearly always occur, causing an increase in 

firewater demand. Allowance for more pumping capacity, larger fire water mains, and more 

drainage facilities should therefore be considered by the designer. API Recommended 

Practice 2001 and NFPA 20 and 24 provide more guidance on fire protection water systems.  

however, the total demand for a large process area is usually much greater than can be met by 

the largest possible single water spray system. 

Revisions and expansions of existing systems nearly always occur, causing an increase in 

firewater demand. Allowance for more pumping capacity, larger fire water mains, and more 

drainage facilities should therefore be considered by the designer. API Recommended 

Practice 2001 and NFPA 20 and 24 provide more guidance on fire protection water systems.  

  به دلیت تاکید بر ضرور  نصب دریچه تخلیه به این استاندارد اضافه شده است. 2-9-6زیربند 

  الزاما  استاندارد  9-9-6در زیربندIPS-E-PI-240   ضافه شاده  ی ازدگخی برابر در تز   هامحافظتبرا

 است.

  دلیت عد  ارتباط با موضوع این استاندارد حذ  شده است.منبع مرجع به 9بند 
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